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Machbarkeitsstudie und Wirtschaftlichkeitsanalyse 
Wärmeversorgung mit Abwärme von Argelith

Betrachtete Varianten:

 Abwärmenutzung der Firma Argelith
 Wärmeversorgung eines Neubaugebietes
 Wärmeversorgung von Bestandsgebäuden

Bastian Hoffmann, 
IngenieurNetzwerk Energie eG

Bad Essen, 14.06.2018
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• Die iNeG ist ein genossenschaftlich geprägtes und organisiertes 
Unternehmen mit 25 Mitarbeitern

• Unsere (46) Gesellschafter sind z. B.:
Kreditinstitute, Produktions-, Waren- und Energie-eG´s

• 2007 gegründet auf Basis des ausgeprägten Kundenwunsches
„sicherstellen einer neutralen Beratung“

• Die iNeG ist ein völlig unabhängiges Unternehmen. Daher ist 
sichergestellt, dass alle Beratungsleistungen neutral erbracht werden.

Wer ist die iNeG?



33

Beratung, Planung und Realisierung von:

EEG/ KWK-G-Anlagen

 Photovoltaikanlagen
 Biogasanlagen
 Blockheizkraftwerke EEG/KWK-G
 Nahwärmenetze
Windenergieanlagen „Bürgerwindpark“

Sanierung/ Modernisierung

 Technische Gebäudeausrüstung (TGA)
 Trink- und  Schwimmbadwasser-

aufbereitungsanlagen
 Heiz-/ Sanitär-/ Lüftungszentralen
Wärmerückgewinnung
Meß- und Regelungstechnik
 Energieeffizienzberatung

(NKI, BLE, bafa, kfw,…)
Geschäftsfelder-Check für Stadtwerke

...

Seminare / Studien

 Beschaffung von EEG-Brennstoffen
 Wohn- und Nicht-Wohngebäude:   

Energiepass
 Vertragsmanagement –

Energiebezug/   Contracting
 Studien und Energiekonzepte

Kunden

 Über 71 Energiegenossenschaften
 Industrie/ Gewerbe
 Städte / Gemeinden
 Stadtwerke
 Landwirtschaft
 Fachhochschulen

Leistungen
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Energieerzeugung/ -verteilung

 2 Mio m² Photovoltaikanlagen
 52 Biogasanlagen
 103 Blockheizkraftwerke EEG/KWK-G
 20 Nahwärmenetze
 16 Windenergieanlagen
 105 Beratungen Energieeffizienz
 71 Energiegenossenschaften

Energieverbraucher

 Schwimmbäder
 Eislaufhalle
 Frauengefängnis
 Fleischfabriken
 Wohngebiete/Gewerbegebiete
 Verwaltungen/ Schulen
 Kartoffel- und Zwiebelhallen
 Klärschlammtrocknung

iNeG Projekte und Kunden

Kunden

 Über 70 
Energiegenossenschaften

 Industrie/ Gewerbe
 Städte / Gemeinden
 Stadtwerke
 Landwirtschaft
 Fachhochschulen

15.06.2018 4
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Aktuelle Fördermittel, z.B.:

5
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„Waffelwärme“ der Venner Energie eG

• Errichtung und Betrieb durch eG
• Wärmequelle: Waffelbäckerei
• 147 Anschlussnehmer im Bestand

+ 35 Anschlussnehmer (Neubau)
• 10 km Trassenlänge 
• 6 Mio. kWh/a Wärme
• Einsparung, ca. 10–20 % der 

Wärmekosten
• Förderquote > 50%

15.06.2018 6
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Bramsche, Neubaugebiet Stapelberger Weg

• Errichtung und Betrieb durch örtliche 
Stadtwerke

• Wärmequelle: Erdgas-BHKW + 
Brennwertkessel

• 29 Einfamilienhäuser (Neubau)
+ 2 MFH (Neubau)

• 1010 m Trassenlänge 
• 350.000 kWh/a Wärmeverkauf
• Einsparung, ca. 10 % der Wärmekosten

Heizzentrale
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Versorgungsgebiet

8

Neubaugebiet
Allgemeines
Hausanschlüsse: 28 St.

Wärmebedarf
Bei Annahme von ca. 10.000 kWh/a bei EFH

35.000 kWh/a bei MFH
Wärmeabnahme: 403 MWh/a zzgl. Netzverluste

Bestandsgebiet
Allgemeines
Hausanschlüsse: 20 St.

Wärmebedarf
Bei Annahme von ca. 20.000 kWh/a bei EFH

60.000 kWh/a bei MFH
Wärmeabnahme: 1.000 MWh/a zzgl. Netzverluste

Wärmenetzstruktur
Haupttrasse: ca. 1520 m
Hausanschlussleitung: ca. 780 m
Wärmetransport: 630 kWh/(m*a)
Länge/HA: 13 m/HA

15.06.2018
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Betrachtete Varianten

Mitverlegung des Wärmenetzes im Neubaugebiet im Zuge der 
Erschließungsarbeiten

Wärmenetzseitige Installation der Übergabestationen (inkl. 
Trinkwarmwasserbereitung) in den Häusern der Wärmekunden 
(Durchfluss oder Speicher)

15.06.2018 9

1. Variante 2. Variante 3. Variante

Wärmeabnehmer Neubaugebiet Neubaugebiet Neubaugebiet + 
Bestand 
Wohnhäuser

Hauptversorgung BHKW Argelith Argelith

Spitzenlast Kessel (Erdgas) Kessel (Heizöl) Kessel (Heizöl)

Pufferspeicher 20 m³ 50 m³ 50 m³
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Schema BHKW

15.06.2018 10

BHKW

Neubaugebiet

Spitzenlastkessel

Erdgas

Anschluss: 10.000 € (einmalig)
Grundpreis: 200 €/a
Leistungspreis: 20 €/kW
Verkauf: 55 €/MWh

Öffentliches Netz

Wärmespeicher
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Schema Abwärme

15.06.2018 11

Abwärme Argelith

Neubaugebiet

Einkauf 2 €/MWh

Wärmespeicher

SpitzenlastkesselHeizöl

Anschluss: 10.000 € (einmalig)
Grundpreis: 200 €/a
Leistungspreis: 20 €/kW
Verkauf: 55 €/MWh
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Detail Heizzentrale (Beispiel)

15.06.2018 12

 BHKW: 50kW el./ 95 kW th.

 Pufferspeicher 10 m³

 Spitzenlast- und Redundanzkessel: 250 kW

 Platzbedarf Heizzentrale: 100 m²
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Summen und 
Schätzungen

0 €
0 €

88.035 €
391.506 €

0 €
0 €

100.704 €

BHKW Neubau

580.244 €

Variante 1

Investitionskapitalbedarf Gesamt

Kostengliederung
Grundstück €
Herrichten und Erschließen €
Bauwerk - Baukonstruktion €
Bauwerk - Technische Anlage €
Außenanlagen €
Ausstattung und Kunstwerke €
Baunebenkosten €

Investitionskosten

15.06.2018 13

Summen und 
Schätzungen

0 €
0 €

122.535 €
649.046 €

0 €
0 €

162.032 €

933.613 €

Abwärme 
Argelith Neubau

Variante 2

Summen und 
Schätzungen

0 €
0 €

274.400 €
794.886 €

0 €
0 €

224.550 €

1.293.836 €

Abwärme Argelith 
Neubau+ Bestand 

Häuser

Variante 3
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Bilanzierung Netzbetrieb

15.06.2018 14

Zusammenfassung

Jahresausgaben 

bedarfsgebundene Kosten (Energiekosten)
betriebsgebunde Kosten (Betriebsführung+Instandhaltung)
sonstige Kosten

Jahresausgaben gesamt

Jahreseinnahmen
Einnahmen durch Wärmeverkauf
Einnahmen durch Stromeinspeisung
Energiesteuerrückerstattung
Einsparung Eigenstromnutzung

Jahreseinnahmen gesamt

Einnahmen - Ausgaben (Überschuss)

Investition

Gesamtkapitalrendite

kapitalgebundene Kosten unter Berücksichtigung der 
Fördermittel und Netzkostenbeiträge

1,70%

580.244 €

Variante 1

31.942 €

67.555 €

37.185 €

0 €

BHKW Neubau

14.261 €

17.766 €
3.586 €

30.327 €
4.846 €

72.358 €

4.803 €

-0,56%

933.613 €

Abwärme Argelith 
Neubau

Variante 2

25.662 €

16.755 €
4.086 €

4.316 €

50.820 €

0 €
37.185 €

0 €

37.185 €
0 €

-13.634 €

1,36%

1.293.836 €

Abwärme Argelith 
Neubau+ Bestand 

Häuser

Variante 3

27.917 €

21.378 €
9.762 €

6.370 €

65.427 €

0 €
83.082 €

0 €

83.082 €
0 €

17.654 €
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CO2 Einsparung

15.06.2018 15

betrachtete Variante

Alternativ Gaskessel

Einsparung

24%

92.775 kg/a

22.216 kg/a

70.559 kg/a

88%

92.775 kg/a

81.480 kg/a

11.295 kg/a

86%

229.682 kg/a

196.926 kg/a

32.756 kg/a

Variante 1

BHKW Neubau
Abwärme Argelith 

Neubau

Variante 2

Abwärme Argelith 
Neubau+ Bestand 

Häuser

Variante 3

CO2
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Wärmetransport

WärmeerzeugerWärmeerzeuger Hausstation
-Wärmemengen-

zähler
Rohrleitungen

100% des 
Wärmebedarfes 
durch BHKW / 
BGA / HHS / 
Kessel gedeckt

Durch die 
Rohrleitung wird 
die Wärme in 
Form von 
Heißwasser 
transportiert.

Die tatsächlich 
abgenommene 
Wärme wird 
über einen 
geeichten 
Wärmemengen-
zähler 
gemessen.

Diese Anlage 
ersetzt die 
Heizung.
Thermische 
Solaranlagen 
können weiterhin 
genutzt werden 
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EnEV:

• Die Energieeinsparverordnung gibt die Mindestanforderungen der
baulichen Ausführung vor:

• Jahresprimärenergiebedarf QP (Wärmeerzeugung)

• Transmissionswärmeverlust HT ´ (Gebäudehülle)

Grenzwerte sind zwingend einzuhalten – Energieausweis!

EEWärmeG:

• Das Erneuerbare Energie Wärme Gesetz schreibt einen
Mindestanteil von 15% an Erneuerbaren Energien bei der
Versorgung von Gebäuden vor.

Berechnungen und AnforderungenAnforderungen an Neubauten
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Primärenergiefaktor fp
Primärenergiefaktoren für unterschiedliche Energieträger

EnEV 2016

Erdgas 1,1

Heizöl 1,1

Strom 1,8

Nahwärme aus KWK 0 - 0,7

Holz 0,2

Abwärme 0,0

Durch die Auswahl der Energieträger (z.B. Wärme aus einer Kraft-Wärme-
Kopplungsanlage (BHKW)) oder Holzkessel,… kann der erforderliche
Energieausweis für Neubauten positiv beeinflusst werden!
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Beispiel EFH mit 10.000 kWh Nutzwärmebedarf pro Jahr:

Anschlusspreis 10.000 € (einmalig)

Wärmekundentarif:

Grundpreis:  200 €/a (netto) zzgl. MwSt.
Leistungspreis: 20 € / kW (netto) zzgl. MwSt.
Arbeitspreis: 5,5 ct/kWh (netto) zzgl. MwSt.

Es wird nur die Nutzwärme abgerechnet  keine Kesselverluste

Inkl. 
Wartung, 

Instandhaltung

15.06.2018

Wärmepreis (alle Angaben, Netto)
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Kostenvergleich Kunde
Eingabefelder sind blau Nahwärme

Gasbrennwertkessel + 
Solarthermie

Pelletheizung
Luft-Wasser 
Wärmepumpe

Sole-Wasser-EWP + 
PV-Anlage

Primärenergiebedarf ca. 7000 kWh/a 10457 kWh/a 2094 kWh/a 5000 kWh/a 3789 kWh/a
Primärenergiefaktor 0,7 1,1 0,2 1,8 1,8

Brennstoffeinsatz 10000 kWh/a 9506 kWh/a 10471 kWh/a 2778 kWh/a 2105 kWh/a

Energieinhalt Heizwert/Brennwert 0,9124 1 1

Brennstoffeinsatz (Heizwert) 8673 kWh 10471 kWh 2778 kWh 2105 kWh

Jahresnutzungsgrad (bez auf Heizwert) 98% 96% 360% 475%

davon Solare Deckung 1500 kWh

Nutzwärmebedarf 10000 kWh 10000 kWh 10000 kWh 10000 kWh 10000 kWh
Anschlussleistung 15 kW 15 kW 15 kW 15 kW 15 kW
Energiekosten
Grundkosten (netto) 200 EUR/a 104 EUR/a 0 EUR/a 68 EUR/a 68 EUR/a
Leistungspreis (netto) 450 EUR/kW 11 EUR/a
Leistungspreis (netto) 20 EUR/kW 0 EUR/a 0 EUR/a 0 EUR/a
Leistungskosten (netto) 300 EUR/a 0 EUR/a 0 EUR/a 0 EUR/a 0 EUR/a
Arbeitspreis (netto) 5,50 ct/kWh 4,79 ct/kWh 4,54 ct/kWh 16,81 ct/kWh 16,81 ct/kWh
Arbeitskosten (netto) 550 EUR/a 455 EUR/a 475 EUR/a 467 EUR/a 354 EUR/a

Stromkosten (Regelung, Gebläse, Pumpen, 
Warmwasserbereitung)

10 EUR/a 95 EUR/a 160 EUR/a 61 EUR/a 110 EUR/a

Wartung und Ersatzteile nach BDEW-Studie* 0 EUR/a 260 EUR/a 270 EUR/a 180 EUR/a 185 EUR/a

Schornsteinfeger 0 EUR/a 25 EUR/a 110 EUR/a 0 EUR/a 0 EUR/a
Stromvergütung/eingesparte Strombezugskosten 0 EUR/a 0 EUR/a 0 EUR/a 0 EUR/a -789 EUR/a

Jahresheizkosten 1060 EUR/a 940 EUR/a 1015 EUR/a 776 EUR/a -72 EUR/a

Investition nach Förderung 10000 EUR 15168 EUR 22773 EUR 12773 EUR 32017 EUR

Nutzungsdauer nach VDI 2067
einmalig! Keine 

Reinvestition!
gerechnet für 40 Jahre

18 Jahre 15 Jahre 18 Jahre 20 Jahre

Kapitalgebunden Kosten nach BDEW-Studie* 468,27 € 1.149,99 € 1.977,28 € 968,42 € 2.252,74 €

Vollkostenrechnung
Gesamtkosten (netto) 1528 EUR/a 2090 EUR/a 2992 EUR/a 1744 EUR/a 2181 EUR/a
MwSt. 290 EUR/a 397 EUR/a 512 EUR/a 331 EUR/a 414 EUR/a

Gesamtkosten (brutto) 1819 EUR/a 2487 EUR/a 3504 EUR/a 2076 EUR/a 2595 EUR/a

Kosteneinsparung Nahwärme 27% 48% 12% 30%
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Fazit

Wärmenetzbetrieb ist wirtschaftlich darstellbar

Erfüllung der Anforderungen nach EnEV und EEWärmeG (ggf. KfW)

Einsparpotential der Wärmekunden  > 12% 

Günstige Anschlusskosten (Heizungsanlage)

Langfristig konstante Wärmekosten

Förderung der regionalen Wirtschaft

Vollversorgung und Ausfallsicherheit über zusätzliche Kesselanlage

Übergabestationen ersetzt die Heizung inkl. aller Wartungen

Reduzierung der CO2-Emissionen Kombination mit weiteren Projekten 

(Breitband / E-Mobilität / Speicher)

Optimierungspotential durch zusätzliche Wärmeabnahme im Bestand 

15.06.2018 21
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Aktivitäten und Ausblick
• Bereits erfolgt:

• Vorstellung Argelith – signalisiert Bereitschaft zur Abwärmelieferung 
(trotz sehr geringer Vergütung)

• Vorstellung Entwickler Neubaugebiet (Hr. Rutz) - signalisiert 
Bereitschaft für Nahwärmekonzept (ggf. Umlage der 
Erschließungskosten auf Grundstückspreis)

• Nächste Schritte:
• Gespräche mit potenziellen Netzbetreibern (Stadtwerke, ENERGOS)
• Informationsveranstaltung für die Bestandskunden

15.06.2018 22
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IngenieurNetzwerk Energie eG
Charlottenburger Ring 16∙ 49186 Bad Iburg
Tel.: 05403 7243970 ∙ Fax: 05403 7243989
hoffmann@ineg-energie.de ∙ 
www.ineg-energie.de

Wollen Sie Projekte entwickeln?

Sprechen Sie mit uns!


