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Agenda @ heatbeat [EMCEL

1. Einfihrung

2. Priifung potenzieller Warmenetzgebiete

3. Vorstellung der Zielszenarien

4, Auswahl des Zielszenarios

5. Vorstellung MaRnahmen

www.emcel.com | Bad Essen | 25.11.2025 Seite 2



Einfuhrung und Zielsetzung

Schritte der Erstellung des Warmeplans

@ heatbeat EMCEL

Bestands-
analyse

l | Potenzial-

analyse

Start

1. Workshop

Entwicklung
Zielszenario
2040

¢

Warmewende
-strategie

2. Workshop

heute

Bestandsanalyse

Erfassung und Auswertung der aktuellen

Warmeversorgungssituation

Potenzialanalyse

|dentifikation von Einsparpotenzialen und Moglichkeiten

erneuerbarer Energien sowie industrieller Abwarme

Entwicklung Zielszenario

Erarbeitung zukunftsfahiger Konzepte fiir die

Warmeversorgung im Jahr 2040

Warmewendestrategie

Ableitung konkreter MaRnahmen zur Umsetzung der

klimafreundlichen Warmeversorgung
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Einflihrung und Zielsetzung @ heatbeat EMCEL

Vorgehen zur Erstellung des Zielszenarios

Wichtige Teilschritte bei der Erstellung des Zielszenarios
@ Analyse der einzelnen Teilgebiete und Zuordnung zu einem Warmeversorgungsgebiet

@ Einzelversorgungsgebiet

. Warmeversorgungsgebiet

. Grune-Gase-Versorgungsgebiet

@ Zusammenfassen der Teilgebiete zu einem Zielszenario

Vergleich von 3 Zielszenarien
1. Dezentrale Versorgung

2. Warmenetz Basis

3.  Warmenetz Optimistisch

Aufgabe heute:
Vorstellung des Zielszenario
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ﬁ!ﬁ heatbeat EMCEL

Zusammenfassung der Bestands- und Potenzialanalyse
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Bestandsanalyse

Status Quo der Warmeversorgung

@ heatbeat EMCEL

Installierte Heizsysteme @

Verteilung der Heizsysteme nach Endenergietrager
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Bestandsanalyse ﬁ!’ heatbeat EMCEL

Status Quo der Warmeversorgung

Endenergiebedarf und Treibhausgasemissionen

> Gesamtendenergiebedarf flr die Warmeerzeugung in der
Gemeinde Bad Essen liegt bei ca. 356 GWh pro Jahr

. . . m GHD: 206,34 GWh/a (58,0%)
> Der Sektor GHD stellt den dominierenden Anteil am

Endenergiebedarf dar, gefolgt vom Wohnsektor )
g ’ g g Gesamt: 356,04 GWh/a = Kommunal: 11,30 GWh/a (3,2%)

> Treibhausgasneutralitat des Warmesektors im Jahr 2040

erfordert eine durchschnittliche jahrliche = Wohnen: 138,40 GWh/a (38,9%)

CO,e-Einsparung von ca. 5.900 t/a

® GHD: 50.007,4 t/a (56,9%)
Gesamt: 87.911,6 t/a = Kommunal: 2.709,6 t/a (3,1%)

= Wohnen: 35.194,7 t/a (40,0%)
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Bestandsanalyse @ heatbeat EMCEL

Status Quo der Warmeversorgung

Warmebedarf in MWh

Kernaussagen

> Die Gebietsstruktur setzt sich zum GroRteil aus
Wohngebauden (Ein- und Mehrfamilienhauser) zusammen,

die teilweise ein hohes Alter aufweisen.

> Ca. 80 % der Gebaude werden mit Gas (Erdgas oder

Flissiggas) oder Heizol versorgt

> In der Gemeinde besteht eine Erdgasinfrastruktur und ein

Warmenetz

710 A I8 :., { % AN ]i‘\ P _L'_,ﬁ_h__. h {
o RS ) o ﬂ“_‘ ~ > ImKerngebiet der Gemeinde sowie im Industriegebiet
i . ' . -

570
E 2] A [ g ' .
N By P, P = L, | . . . ) .
430 : ",,._ AR < "ar \ liegen typischerweise hohe Warmebedarfsdichten vor
a" - i * /./
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Potenzialanalyse

Moglichkeiten fir eine nachhaltige Warmeversorgung

@ heatbeat EMCEL

Uberblick iiber die technischen Potenziale

I 324
114
B 26

Warmebedarf
Holzwirtschaft
Unvermeidbare Abwarme
Geothermie Kollektoren Bl 60
Geothermie Sonden NN 360 >
Mittellandkanal M 40
Klaranlagen | 4

Solarthermie-Dachflichen NN 395
Solarthermie I 1434 >

Potenzial durch Sanierung (2040) 45

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
B Erneuerbare Energien zur Warmeversorgung
WEA (Windvorrangflachen)
WEA (bestehende Anlagen)
PV-Dachflachen
PV
0 100 200 300 400 500

[ Erneuerbare Stromquellen fiir Warmeanwendungen

Kernaussagen

Hohe technischen Potenziale flir Solarthermien, PV,
Windkraft und Geothermie

Definierte Gebaude-Sanierungsquote von 1,3 % pro Jahr
bringt Warmereduktion von ca. 13,9 % bis 2040

Selbst <10 % Nutzung der Warmepotenziale kdnnen den
zukunftigen Warmebedarf decken

www.emcel.com | Bad Essen | 25.11.2025
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Potenzialanalyse ﬁ!: heatbeat EMCEL

Methodik der Potenzialanalyse

Q Theoretische Potenzial:

% Theoretisch verflighare Energiemenge auf der gesamten Theoretisch

| = ..

2 Flache Technisch

3

E Wirtschaftlich
. . Irescnartic

g Technisches Potenzial:

2 Technisch erzeugbare Energiemenge Realisierbar

- Wirtschaftliches Potenzial:

.g Wirtschaftlich erzeugbare Energiemenge

c

(7]

N

% Realisierbares Potenzial:

Oﬁ

Erzeugbare Energiemenge unter Berlcksichtigung sozialer,

gesellschaftlicher und weiterer Kriterien
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@ heatbeat EMCEL

Priifung potenzieller Warme- und Griine-Gase-Netzgebiete
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Prifung potenzieller Warme- und Griine-Gase-Netzgebiete ﬁb heatbeat EMCEL
Methodik 4

Levern

Wie kann eine klimaneutrale
Q Warmeversorgung im Zieljahr aussehen?

>~ Aussage zu Versorgungssystemen
>~ Nutzung von Energietragern

R
@ Wie sieht der Transformationspfad aus? , : :
@ -~y
Wichtige Teilschritte zur Erstellung des Zielszenarios g/
< P
B\mde

Auszug Digital Twin | Gemeinde Bad Essen

Erstbewertung Untersuchung von Prufgebieten auf die

Warmeversorgungsgebiete

Aggregation der Gebaudeblocke zu Eignung eines Einzelversorgungs-,

Grune Gase- oder Warmenetzgebiet

Warmeversorgungsgebieten
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Prifung potenzieller Warme- und Griine-Gase-Netzgebiete ﬁb heatbeat EMCEL
Methodik 4

Warmebedarfsdichte auf Gebaudeblockebene in MWh/ha @

=" Wirmebedarfs- b
dichte

540

Aggregation der Gebaudeblocke zu
Warmeversorgungsgebieten anhand der

430
330

> Warmebedarfsdichte 20

usen

> Gesamtwarmebedarf -
> Gebaudenutzungsart = a3
usen -1\
R,
..
q #.‘Harlu
i
’.f Lo Pt

Aggregation der
Gebaudeblocke zu Warme-

versorgungsgebieten

Auszug Digital Twin | Gemeinde Bad Essen
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Prifung potenzieller Warme- und Griine-Gase-Netzgebiete ﬁb heatbeat EMCEL
Methodik 4

Eignung fiir dezentrale Versorgungsgebiete E

Eignung Einzelversorgungsgebiete g
WA A
% | L81 Nk &
. . . . % ( . Levern
> Eignung der Teilgebiete fur dezentrale Versorgung i . 3
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Auszug Digital Twin | Gemeinde Bad Essen
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Prifung potenzieller Warme- und Griine-Gase-Netzgebiete ﬁb heatbeat EMCEL
Methodik 4

Eignung Warmenetze E
. L 7bb

° oo ° l‘ I' 7
Eignung Wirmenetzgebiet v i
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Prifung potenzieller Warme- und Griine-Gase-Netzgebiete ﬁb heatbeat EMCEL
Methodik 4

> Genehmigtes Wasserstoffkernnetz verlauft nahe der Gemeinde

L ) iel y
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v e . 5 |
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Priifung potenzieller Warme- und Wasserstoffnetzgebiete ﬁb heatbeat EM c E L
Methodik v

Potenzielle Warmenetzgebiete

Potenzielle Warmenetzgebiete

> Wirtschaftliche Untersuchung (Warmegestehungskosten) in
Teilgebieten, die nicht eindeutig einer dezentralen

Versorgung zuzuordnen sind

> Verknlpfung von Bedarfen und Potenzialen

Untersuchung von
Priifgebieten auf die

Eignung eines
Einzelversorgungs-, Griine
Gase- oder
Warmenetzgebiet

Auszug Digital Twin | Gemeinde Bad Essen

www.emcel.com | Bad Essen | 25.11.2025 Seite 17



Vorstellung der Wirtschaftlichkeit ﬁb heatbeat EM c EL
Exkurs: Boxplot Diagramme v

xe\\
a“ew’“’ Boxplot Diagramm Boxplot: Vergleich von mehreren Datensatzen
\3\\\

Einfache Visualisierung von Daten anhand von
0,24 Maximum
5 Datenpunkten:
0,22
—  Minimum
% o Ob. Quartil — Unteres Quartil: unteren 25 %
o Mittleren 50 % —  Median: Mittlerer Wert
= Median .
= 016 Unt. Quartil — Oberes Quartil oberen 25 %
; 0,14 — Maximum
012 > Bereich zw. Oberen & unterem Quartil sind die
ST mittleren 50 % aller Werte
0,1
e > Minimum und Maximum werden anhand der

Quartile berechnet
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Vorstellung der Wirtschaftlichkeit @ heatbeat EMCEL

Ubersicht der Sensitivitaten der Warmenetzanalyse

oo
““\‘(\$\‘
C q
' eg,e‘e ae® Boxplot Diagramm
\\\ﬁ“’ “\e‘\e
Q\e \“3(
5 —_— Maximum 3 Sensitivitaten
(teuerster Energietrager, der Investition der

029 hoéchsten Baukosten, etc.) Energiezentra[e
< 3 Sensitivitaten e ey
= Oz . der Geb3ude 3 Sensitivitaten
9 Ob. Quartil . . der Trassenpreise
g o1s SINETENEEE S g > 100 verschiedene
: Median Konfigurationen eines
= 018 Unt. Quartil untersuchten
: Warmenetzes

0,14

0,12 Minimum bis zu 2

e éger:(ngiter Energietrager / 5 Erzeuger- Betreibermodelle
0,1 g::osseﬁzéhaft“cher konfigurationen je Erzeuger-
Warmeerzeuger Betreiber etc.) konflgu ration
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ﬁ!’ heatbeat EMCEL

Priufung potenzieller Warme- und Wasserstoffnetzgebiete
Warmenetzgebiete
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Priifung potenzieller Wirmenetzgebiete ﬁb heatbeat EMCEL
Allgemeine Informationen 4

Vergleich der Warmegestehungskosten

> Vergleich zwischen zwei verschiedenen Anschlussszenarien
— Standard (60 % Quote) & Ambitioniert (80 % Quote)
> Vergleich verschiedener Warmeerzeuger
— Abwarme-Warmepumpen
— Luft-Warmepupe
— Flielgewasser-Warmepumpe
— Holzhackschnitzel-Kessel (HSS)
— Blockheizkraftwerke (BHKW)
— Verschiedenste Kombinationen der Warmeerzeuger

> Betrachtung flir einen Zeitraum von 20 Jahren

> Zinssatz mit 8 % angenommen (Genossenschaften 3 %)
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Priifung potenzieller Warmenetzgebiete ﬁb heatbeat [EMCEL
Konventionelles Warmenetz - ostliches Kerngebiet Bad Essen v

Konventionelles Warmenetz Standard Ambitioniert

Anzahl Gebaude Ca. 243 Ca. 312
Netzlange [m] Ca. 12.256 Ca. 14.233
Anschlussleistung [MW] 5,7 7,1

Bild: Standard Anschlussquote
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Priifung potenzieller Warmenetzgebiete

Konventionelles Warmenetz - ostliches Kerngebiet Bad Essen

ﬁ!’ heatbeat EMCEL

Bild: Standard Anschlussquote

Lzzgl. Spitzenlastkessel (Feste Biomasse)

Konventionelles Warmenetz

Spez. Kosten Gebaude (Mittelwert) [Eur/kW]

Spez. Kosten Netz (Mittelwert) [Eur/m]

Spez. Kosten
Energiezentrale!
(Mittelwert)
[Eur/kW]

BHKW + zentrale Luft-
Warmepumpe

zentrale Flie3igewasser-
Warmepumpe + BHKW
zentrale Fliedigewasser-
Warmepumpe + Luft-
Warmepumpe

Zentrale Luft-Warmepumpe +
zentrale Fliefdigewasser-
Warmepumpe +
Holzhackschnitzel-Kessel

Nur BHKW
Nur Holzhackschnitzel-Kessel

Nur zentrale Luft-Warmepumpe

Standard

Ca.314
Ca. 891

Ca. 1080

Ca. 1828

Ca. 1755

Ca. 1812

Ca. 779
Ca. 692
Ca. 647

Ca. 308
Ca. 872

Ca. 1039

Ca. 1608

Ca. 1527

Ca. 1584

Ca. 758
Ca. 692
Ca.615

Ambitioniert

www.emcel.com | Bad Essen | 25.11.2025
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Priifung potenzieller Warmenetzgebiete ﬁb heatbeat E M c E L
Konventionelles Warmenetz - ostliches Kerngebiet Bad Essen v

Dezentrale Versorgung Warmenetz Standard? Warmenetz Ambitioniert!?

e 0,3 Gebdude ohne Warmenetzanschluss 0,3 I e T
. 028 - 028 . 028
[7] _8 R g -
i 0,26 —_— g 0,26 2 0,26
o R
= 0,24 ‘?’D 0,24 _Z)D 0,24
oo
S 0,22 E _ 0,22 E _ 0,22
2% o2 — g 02 T 5z 2
(%]
E 0,16 | E 016 E E 016
S 014 2 o4 S o4
N N N
O 0,12 (S 0,12 S o 0,12 1 .
7y - & =

0,1 — 1 0,1 — 0,1 J

0,08 0,08 0,08
[0 dezentrale Warmepumpe [ dezentraler Pelletkessel [0 dezentrale Warmepumpe [ dezentraler Pelletkessel [0 dezentrale Warmepumpe [ dezentraler Pelletkessel
B Warmenetz B Warmenetz

> Warmegestehungskosten sind flir einen GroRteil der Warmenetzkonfigurationen hoher als bei einer dezentralen Versorgung
>~ Ambitionierte Szenarien im Median gunstiger, dennoch teurer als dezentrale Warmepumpe

> Vorschlag: Warmenetzgebiet nur in Kombination mit West-Teil oder Prifgebiet
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Priifung potenzieller Warmenetzgebiete ﬁb heatbeat [EMCEL
Konventionelles Warmenetz - westliches Kerngebiet Bad Essen v

Konventionelles Warmenetz Standard Ambitioniert

= - - ";2,,,# .i:;; - 'Lg;guﬁa"u;;im" 53 ';;.\: FE,
- R . 1 s '. '.:K‘i .,E;,‘..».: s _w,.ﬁ: i o
A j -“..r.-:,;'x .js._.ww 2T Anzahl Gebaude Ca. 202 Ca. 249
: irtag T .
7 } %....-ﬁ* g Netzlange [m] Ca.10.117 Ca.11.472
\\\\-\ ’, . Nt ¢ A ‘: L ";:;7;7}'%,:«-";”\”5?755;}1:’3 :é;'.

S . Anschlussleistung [MW] 5 5,8

- L5
‘eter-Ricl oF
Fou, Wies - ol
- . v Pefo
= Efelstadt .
g 1 ol

¥ 3 Pl ; e / &1,,%
il [ i e / % Pher,
[ i b i o il N\
d ‘ 4 e ] \
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Priifung potenzieller Warmenetzgebiete ﬁb heatbeat [EMCEL
Konventionelles Warmenetz - westliches Kerngebiet Bad Essen v

Konventionelles Warmenetz Standard Ambitioniert

LRt ‘.-3.
Spez. Kosten Gebaude (Mittelwert) [Eur/kW] Ca. 898 Ca. 895

Spez. Kosten Netz (Mittelwert) [Eur/m] Ca. 2% Ca. 278
BHKW + zentrale Luft- Ca. 1105 Ca.1076
Warmepumpe
Zentrale Flieligewasser-
Warmepumpe + BHKW Ca. 1977 Ca. 1810
Zentrale Fliedigewasser-
Warmepumpe + zentrale Luft- Ca. 1910 Ca. 1736

Spez. Kosten Warmepumpe

Energiezentrale'  Zentrale Luft-Warmepumpe +

(Mittelwert) Zentrale FlieRgewésser-

[Eur/kW] Wirmepumpe + Ca. 1966 Ca. 1792

Bild: Standard Anschlussquote Holzhackschnitzel-Kessel

Nur BHKW Ca. 793 Ca. 778
Nur Holzhackschnitzel-Kessel Ca. 692 Ca. 692
Nur zentrale Luft-Warmepumpe Ca. 667 Ca. 645

Lzzgl. Spitzenlastkessel (Feste Biomasse)
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Priifung potenzieller Warmenetzgebiete ﬁb heatbeat E M c E L
Konventionelles Warmenetz - westliches Kerngebiet Bad Essen v

Dezentrale Versorgung Warmenetz Standard? Warmenetz Ambitioniert?!

03 03 Gebaude ohne Warmenetzanschluss ) Gebaude ohne Warmenetzanschluss
- 028 c 028 - 028
£ 026 S % 0,26 % 0,26 -
%D 0,24 5, 024 5 024 —
S 0,22 s 0,22 S 0,22
£E o2 - 25 02 < 02
g2 g = g =
= 0,16 | £ 0,16 |—| = 0,16
S ou = o1 = o1
§ 0,12 — § e § 012 - -
= 0,1 . < 0,1 . 0,1 1
0,08 0,08 0,08
O dezentrale Warmepumpe [ dezentraler Pelletkessel [] dezentrale Warmepumpe [l dezentraler Pelletkessel [0 dezentrale Warmepumpe [ dezentraler Pelletkessel
B Warmenetz B Warmenetz

> Warmegestehungskosten sind flr einen GroRteil der Warmenetzkonfigurationen hoher als bei einer dezentralen Versorgung
> Ambitionierte Szenarien im Median glinstiger und vergleichbar mit dezentraler Warmepumpe

> Vorschlag: Warmnetzgebiet nur zusammen mit Ost-Teil oder Prufgebiet im Zielszenario
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Priifung potenzieller Warmenetzgebiete ﬁb heatbeat [EMCEL
Konventionelles Warmenetz - Kerngebiet Bad Essen v

Konventionelles Warmenetz Standard Ambitioniert

Anzahl Gebaude Ca. 428 Ca. 558
Netzlange [m] Ca. 22.366 Ca. 26.465
11,7

Anschlussleistung [MW] 9,7

www.emcel.com | Bad Essen | 25.11.2025 Seite 28



Priifung potenzieller Warmenetzgebiete

Konventionelles Warmenetz - Kerngebiet Bad Essen

ﬁ!’ heatbeat EMCEL

Bild: Standard Anschlussquote

Lzzgl. Spitzenlastkessel (Feste Biomasse)

Konventionelles Warmenetz

Spez. Kosten Gebaude (Mittelwert) [€/kW]

Spez. Kosten Netz (Mittelwert) [€/m]

Spez. Kosten
Energiezentrale!
(Mittelwert)
[Eur/kW]

BHKW + zentrale Luft-
Warmepumpe

Zentrale Flieligewasser-
Warmepumpe + BHKW
Zentrale Fliedigewasser-
Warmepumpe + Luft-
Warmepumpe

Zentrale Luft-Warmepumpe +
zentrale Fliefdigewasser-
Warmepumpe +
Holzhackschnitzel-Kessel

Nur BHKW
Nur Holzhackschnitzel-Kessel

Nur zentrale Luft-Warmepumpe

Standard

Ca.271
Ca. 865

Ca. 983

Ca. 1352

Ca. 1260

Ca. 1317

Ca. 728
Ca. 692
Ca. 572

Ambitioniert

Ca.284
Ca. 845

Ca. 951

Ca. 1224

Ca. 1126

Ca. 1182

Ca.711
Ca. 692
Ca. 548
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Priifung potenzieller Warmenetzgebiete ﬁb heatbeat EM c EL
Konventionelles Warmenetz - Kerngebiet Bad Essen v

Dezentrale Versorgung Warmenetz Standard? Warmenetz Ambitioniert!?

0,3 03 Gebsude ohne Warmenetzanschluss 03 Gebiude ohne Wérmenetzanschluss
c 028 - 028 - 028
(V) [0} (]
= 0,26 _ 2 0,26 2 0,26 _
< 2 2
) 0,24 7 0,24 5 0,24
& © 2
5_ o» 5_ o S oz
= - = = -
% E 0,2 % E 0,2 % E 0,2
g)n)ow 0,18 @y 018 Sy 018
Hyod [ Hyo H
= 0,14 = 0,14 = 0,14
> 0,12 R ) 0,12 3 0,12 i
o Q. Q. _—
< 0,1 . @ 0,1 < 0,1 1
0,08 0,08 0,08
[0 dezentrale Warmepumpe [ dezentraler Pelletkessel [] dezentrale Warmepumpe [l dezentraler Pelletkessel [0 dezentrale Warmepumpe [ dezentraler Pelletkessel
B Warmenetz B Warmenetz

> Warmegestehungskosten sind flr einen GroRteil der Warmenetzkonfigurationen konkurrenzfahig zu einer dezentralen Versorgung
> Unterschied zwischen Standard und Ambitioniert nur geringfligig

> Vorschlag: Warmenetzgebiet im Zielszenario
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Priifung potenzieller Wirmenetzgebiete ﬁb heatbeat E M c E L
Konventionelles Warmenetz - Lintorf 4

Konventionelles Warmenetz Standard Ambitioniert

/ 4 Nl B .
s "-"r’%zagg,_ 'Rl ! - ﬁ a3 ’;_-, Anzahl Gebaude Ca. 89 Ca. 112
3 % - e \S”a,,o’ %
j N .
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;-l‘:.:... -l_,: "9’"4e§_' "_:lt_:-:.(;fw“
et 0 - Anschlussleistung [MW] 2,2 2,5
t ST
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- LY ; :“%{' e .: “&"ﬁ.‘""
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.o.‘:‘,: g a‘% ’.’1‘ \
o _-—':i" ..:: 03:'.::;30‘ - \\‘ .\‘
. Fatien” - N
** 'I iv\v\S.(emAb(n'nk "\‘

M43 m
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Priifung potenzieller Warmenetzgebiete
Konventionelles Warmenetz - Lintorf

ﬁ!ﬁ heatbeat EMCEL

Lzzgl. Spitzenlastkessel (Feste Biomasse)

Konventionelles Warmenetz

Spez. Kosten Gebaude (Mittelwert) [Eur/kW]

Spez. Kosten Netz (Mittelwert) [Eur/m]

Spez. Kosten
Energiezentrale!
(Mittelwert)
[Eur/kW]

Zentrale Abwarme-
Warmepumpe + BHKW
Zentrale Abwarme-
Warmepumpe + Luft-
Warmepumpe

Zentrale Luft-Warmepumpe +
zentrale Abwarme-
Warmepumpe +
Holzhackschnitzel-Kessel
BHKW + zentrale Luft-
Warmepumpe

Nur BHKW
Nur Holzhackschnitzel-Kessel

Nur zentrale Luft-Warmepumpe

Standard

Ca. 280
Ca. 923

Ca. 1273

Ca. 1201

Ca. 1256

Ca. 1280

Ca. 880
Ca. 692
Ca. 808

Ca. 280
Ca.918

Ca. 1244

Ca. 1163

Ca. 1218

Ca. 1251

Ca. 866
Ca. 692
Ca. 784

Ambitioniert
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Priifung potenzieller Wirmenetzgebiete ﬁb heatbeat EM c EL
Konventionelles Warmenetz - Lintorf v

Dezentrale Versorgung Warmenetz Standard? Warmenetz Ambitioniert!?

0,3 0,3
0,3 Gebaude ohne Warmenetzanschluss Gebaude ohne Warmenetzanschluss
0,28 0,28 0,28
c ) g - g R
g 0,26 — 7 0,26 g 0,26
3 o % 024 -T— % 024
[V} oo oo
S 0,22 é _ oz E 022 -1
S 02 —T 2= 02 < 02
g2 © g = g
g),@ 0,18 oo 0,18 ooy 0,18
L = [« Jmast U =
€ 016 | E 0,16 £ 0,6
'S ’ [ 0 1O
= 0,14 = 0,14 = 0,14
N N N
o 0,12 1 3,')- 0,12 P 1 f'na 0,12 1
s 0,1 1 0,1 1 0,1 1 —
0,08 0,08 0,08
] dezentrale Warmepumpe [ dezentraler Pelletkessel [0 dezentrale Warmepumpe [ dezentraler Pelletkessel [0 dezentrale Warmepumpe [ dezentraler Pelletkessel
B Warmenetz B Warmenetz

> Warmegestehungskosten sind fur einen GroRteil der Warmenetzkonfigurationen konkurrenzfahig zu einer dezentralen
Versorgung, vor allem im ambitionierten Szenario

> Vorschlag: Prufgebiet im Zielszenario, besonders da die Abwarme-Verfigbarkeit noch nicht gesichert ist
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ﬁ!ﬁ heatbeat EMCEL

Vorstellung der Zielszenarien
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Diskussion der Zielszenarien ﬁb heatbeat EMCEL
Vorstellung der gebildeten Zielszenarien 4

4 N 4 N

» Ausweisungvon » Ausweisung aller potenziellen
Warmenetzgebieten, die mit Warmenetzgebiete, also
’ SIS E R 5l hoher Prioritat fokussiert zusatzlich zum Kern von Bad
SO S BT CIUTE: werden sollen Essen noch Lintorf
individuelle Heizsysteme
- » 60 % Anschlussquote in den > 60 % Anschlussquote in den
realisiert
Warmenetzgebieten Warmenetzgebieten
» Warmepumpe als
. : > Ubrige Gebaude in > Ubrige Gebaude in
uberwiegender
; . Warmenetzgebieten sowie Warmenetzgebieten sowie
Warmeerzeuger, vereinzelt
. restliche Gemeinde wird mit restliche Gemeinde wird mit
Pelletheizungen
individuellen Heizsystemen individuellen Heizsystemen
versorgt versorgt

N / o /
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Diskussion der Zielszenarien @ heatbeat EMCEL

Szenario - Dezentrale Versorgung

I Warmenetzbestandsgebiet
Gebiet fir dezentrale Warmeversorgung

Dezentrale Versorgung

> Einteilung der gesamten Gemeinde

Bad Essen als Einzelversorgungsgebiet

Wichtig: Aus einer Einteilung in voraussichtliche
Versorgungsgebiete entstehen keine Pflichten
zur Nutzung oder Bereitstellung dieser.

Andere Versorgungsmoglichkeiten, wie z.B. (weitere)
Warmenetze sind moglich
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Diskussion der Zielszenarien @ heatbeat EMCEL

Szenario - Warmenetz ,,Basis*

B Z1iiniges Wimetation
Zukunftiges Warmenetzgebiet

Gebiet fir dezentrale Warmeversorgung

> Einteilung des Kerns von Bad Essen als
Warmenetzgebiet!

> Einteilung der Ubrigen Gemeinde
Einzelversorgungsgebiet

Wichtig: Aus einer Einteilung in voraussichtliche .‘
Versorgungsgebiete entstehen keine Pflichten
zur Nutzung oder Bereitstellung dieser.

Andere Versorgungsmoglichkeiten, wie z.B. (weitere)
Warmenetze sind moglich

L Annahme: Anschlussquote ,,Standard
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Diskussion der Zielszenarien @ heatbeat EMCEL

Szenario - Warmenetz ,,Optimistisch*

I Warmenetzbestandsgebiet
Zukinftiges Warmenetzgebiet
Gebiet fur dezentrale Warmeversorgung
> Einteilung des Kerns von Bad Essen,
sowie dem Kern von Lintorf als

Warmenetzgebiet!

> Einteilung des Ubrigen Gemeinde
Einzelversorgungsgebiet

Wichtig: Aus einer Einteilung in voraussichtliche 1
Versorgungsgebiete entstehen keine Pflichten
zur Nutzung oder Bereitstellung dieser.

Andere Versorgungsmoglichkeiten, wie z.B. (weitere)
Warmenetze sind moglich

L Annahme: Anschlussquote ,,Standard
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ﬁ!ﬁ heatbeat EMCEL

Auswahl des Zielszenario
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Diskussion der Zielszenarien ﬁp heatbeat EMCEL

Vorschlag - Zielbild fur die Gemeinde Bad Essen

I Warmenetzbestandsgebiet

Zukunftiges Warmenetzgebiet

Gebiet fur dezentrale Warmeversorgung
I Prufgebiet

Vorschlag: Szenario Warmenetz Basis

> Einteilung des Kerns von Bad Essen
(Ost und West zusammen) als
Warmenetzgebiet!

> Kernvon Lintorf als Prifgebiet

> Einteilung des tbrigen
Gemeindegebiets als
Einzelversorgungsgebiet

Wichtig: Aus einer Einteilung in voraussichtliche 1
Versorgungsgebiete entstehen keine Pflichten
zur Nutzung oder Bereitstellung dieser.

Andere Versorgungsmoglichkeiten, wie z.B. (weitere)
Warmenetze sind moglich

L Annahme: Anschlussquote ,Basis“
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Diskussion der Zielszenarien @ heatbeat EMCEL

Szenario - Warmenetz ,,Basis*

Endenergiebedarf [GWh/a] Treibhausgasemissionen [t CO2-eq/a]
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Diskussion der Zielszenarien ﬁp heatbeat EMCEL

Erkenntnisgewinn aus der Einteilung

B Warmenetzbestandsgebiet
e Anhand der Einteilung in Versorgungsarten konnen die Biirger*innen

B Prifgebiet

folgende Riickschliisse ziehen:

> Einzelversorgungsgebiet: Die Versorgung liegt in der eigenen Hand und muss
eigenverantwortlich organisiert werden (ggf. Unterstiitzung der Verwaltung
bei Burgerinitiativen / -genossenschaften)

> Warmenetzgebiet: eine Zuordnung zu Versorgungsart kann jetzt noch nicht
final getroffen werden; ein Warmenetz ist denkbar, muss jedoch detaillierter
untersucht werden (weiterflihrende Machbarkeitsstudien)

3 > Prifgebiet: Es konnte keine eindeutige Warmeversorgungsart
herausgearbeitet werden, weitere Prufung zur Einteilung notwendig

Wichtig: Aus einer Einteilung in voraussichtliche Versorgungsgebiete entstehen keine Pflichten zur

Nutzung oder Bereitstellung dieser.
Vorschlag Zielszenario Gemeinde Bad Essen

Andere Versorgungsmaoglichkeiten, wie z.B. (weitere) Warmenetze sind moglich
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E M c E L Ingenieurbiiro fiir Brennsto ffzelle, @ heatbeat
Wasserstofftechnologie und Elektromobilitat (4

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT

... damit Ihre Energiewende gelingt!
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